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iHaute Deéfinition

Il faut distinguer deux catégories
principales d’applications HD.
= La Telévision Haute Définition
= Production
= Emission




!'_ Télevision Haute Définition



SDTV. Probleme ?

Le probleme majeur rencontre par la TV STANDARD est la
resolution.

En effet, celle-ci est déterminée par le nombre de pixels sur I’écran.

Nos teléviseurs affichent 625 (576 actives) lignes verticalement et ont
une bande passante théorigue de 5.5 Mhz ( en pratique 3.5 a 4 Mhz) et
tout cela en balayage




i SDTV. Probleme ?

Image ordinateur Image TV

RESOLUTION DE L'IMAGE




i SDTV.  Probleme ?

Entrelace Progressif

(CRT) (PDP/LCD)



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Please see interlace and progressive scanning difference.
CLICK

Interlace scanning is used for conventional CRT TV`s.
To display one picture scanning is carried out twice because picture(Frame) is divided to 2 section(Field). 

Progressive scanning is used for PDP,  Flicker free TV, LCD and High-definition TV.
To display one picture scanning is carried out  once.
CLICK




Pourquol ce besoin de HDTV ?

* Il ya un intérét certain pour une meilleure qualité
audiovisuelle dans les foyers.

* Le DVD a génére une demande de qualité numérique
plus élevee (arrivée également du Blu-Ray et HD-DVD)

 Les enregistreurs DVD habituent les utilisateurs a la
facilité et la qualité du numerique

* Les teléviseurs 16:9 deviennent tres populaires




HDTV ?

Un des principaux avantages de la HDTV est de donner
la possibilité de regarder des images plus grandes a une
distance plus courte par rapport a la SD.

Le but poursuivi est de permettre la vision de I'image HD

a une distance equivalente a 3 x la hauteur de I'écran

par opposition a la telévision standard qui a prévu une
Istan a7 X h .




i HDTV ?




iUn peu d’histoire

Plusieurs tentatives de TV Haute Définition analogique
ont vu le jour au cours des décades précédentes.

« Systeme MUSE au Japon (et USA) et Hi-Vision (NHK)
avec ses 1125 lignes (tjrs en service — fin prévue 2007)




i Le format d’image

16 (1920)

(1280)

9 (1080)

4 (720)

3 (576)




4/3 & 16/9

La dimension d’écran — 4/3 & 16/9

A I’origine de la télévision, on ne disposait
que des tubes ronds a déeflexion
electrostatigue comme dans les
oscilloscopes.

L’utilisation optimale de la surface de

1+=—3 unités—t

4 unités




LES FORMATS ATSC DTV

Les différentes normes USA

Taille image
Rapport hauteur/ 5 i
) i Balayage y Frequences image
Verticale [Horizontale largeur d'image
(lignes) (pixels)
1080 1920 p pixelscarrés |23,97Hz| 24Hz [29,97Hz| 30Hz
. 16/9
[ 29,97 Hz| 30Hz
720 1280 P p'xe'156/°;”es 23,97 Hz | 24Hz |29,97Hz| 30Hz |59,94Hz| 60 Hz

p = balayage progressif

VGA

i = balayage entrelacé




422

		MAGNÉTOSCOPES 4:2:2

		Format		D5		Digital
Betacam		MPEG IMX		Betacam SX		Digital S		DVCPRO 50

		Largeur de la
bande magnétique		1/2"										1/4"

		Échantillonnage		4:2:2						4:2:2 / 4:2:0		4:2:2

		Quantification		10 bits		8 bits

		Taux de compression		sans		2,3:1		3,3:1		10:1		3,3:1

		Type				DCT		MPEG-2
I-frame only
4:2:2P@ML		MPEG-2
IB
4:2:2P@ML		DV (DCT)

		Débit vidéo		218 Mbps		90 Mbps		50 Mbps		18 Mbps		50 Mbps

		Débit total enregistré		288 Mbps		126 Mbps		83 Mbps		40 Mbps		99 Mbps		80,9 Mbps

		Pistes audio numériques		4				8 ou 4		4

		Paramètres audio		48 kHz/20 bits				48 kHz/16 bits (8p)
48 kHz/24 bits (4p)		48 kHz/16 bits

		Durée maxi d'enregistrement
Grande cassette
Petite cassette		124 min
23 min		124 min
40 min		224 min
72 min		184 min
60 min		124 min		93 min
33 min

		Diamètre du tambour		76 mm		81,4 mm						62 mm		21,7 mm

		Vitesse d'écriture		23,9 m/s		19,1 m/s		12,7 m/s		18,9 m/s		14,5 m/s		11,4 m/s

		Vitesse de défilement
de la bande		167,2 mm/s		96,7 mm/s		53,9 mm/s		59,6 mm/s		57,8 mm/s		67,6 mm/s

		Nbre de pistes
hélicoïdales par image				12		8		12		12		24

		Largeur d'une piste
hélicoïdale		18 µm		26 µm		21,7 µm		32 µm		20 µm		18 µm

		Nbre de têtes d'enregistrement				4

		Vitesse de rotation du
tambour (tours/minute)		6000		4500		3000		4500		4500		9000





Chart1

		HD SDI (10 bits)

		HD 4:2:2

		HDCam SR

		SD 4:2:2 8 bits

		HDCam

		DVCPRO HD

		HDV



Modèles

Débit

Comparaison des débits

1495

880

440

180

140

100

25



DEBITS

		COMPARAISON DES DEBITS

		HD SDI (10 bits)		1495

		HD 4:2:2		880

		HDCam SR		440

		SD 4:2:2 8 bits		180

		HDCam		140

		DVCPRO HD		100

		HDV		25





ATSC

		LES FORMATS ATSC DTV

		Taille image				Balayage		Rapport hauteur/
largeur d'image		Fréquences image

		Verticale
(lignes)		Horizontale
(pixels)

		1080		1920		p		pixels carrés
16/9		23,97 Hz		24 Hz		29,97 Hz		30 Hz

						i								29,97 Hz		30 Hz

		720		1280		p		pixels carrés
16/9		23,97 Hz		24 Hz		29,97 Hz		30 Hz		59,94 Hz		60 Hz

		480		704		p		4/3 ou 16/9		23,97 Hz		24 Hz		29,97 Hz		30 Hz		59,94 Hz		60 Hz

						i								29,97 Hz		30 Hz

				640		p		pixels carrés
4/3		23,97 Hz		24 Hz		29,97 Hz		30 Hz		59,94 Hz		60 Hz

						i								29,97 Hz		30 Hz

		p = balayage progressif      i = balayage entrelacé





HD

		MAGNÉTOSCOPES HD

		Format		D5 HD		HDCam SR		HDCam		DVCPRO HD
720p		DVCPRO HD
1080/50i		HDV 720p		HDV 1080i

		Constructeur		Panasonic		Sony				Panasonic				JVC		Sony

		Largeur de la
bande magnétique		1/2"						1/4"

		Format image
enregistré		1920 x 1080		1920 x 1080
1280 x 720		1440 x 1080		1280 x 720		1920 x 1080		1280 x 720		1440 x 1080

		Échantillonnage		4:2:2		4:2:2 ou
4:4:4		4:2:2						4:2:0

		Sous-échantillonnage
couleur		960 x 1080		960 x 1080 ou
1920 x 1080		480 x 1080
3:1:1 (préfiltrage)		640 x 720		960 x 1080		640 x 720		720 x 1080

		Fréquences image		24p, 25p
30p, 50i, 60i		24p, 25p, 30p
50i, 60i,
50p, 60p		24p, 25p
30p, 50i, 60i		60p		50i , 25p		25p, 30p		50i, 60i

		Quantification		8 ou 10 bits		10 bits		8 bits

		Taux compression		5,29:1 (10 bits)
4,23:1 (8 bits)		2,7:1 (4:2:2)
4:1:(4:4:4)		7:01		6,7:1						40:01:00

		Débit vidéo		235 Mbps		440 ou
880 Mbps		140 Mbps		100 Mbps				17,8 Mbps		23,4 Mbps

		Pistes audio numériques		4 ou 8		12		4		8				2

		Paramètres audio		48 kHz/20 bits (8p)
48 kHz/24 bits (4)		48 kHz/24 bits (12p)		48 kHz/20 bits		48 kHz/16 bits				48 kHz/16 bits
MPEG-1 Layer II

		Durée maxi d'enregistrement
Grande cassette
Petite cassette				149 min (50i)
48 min (50i)

		Diamètre du tambour								21,7 mm

		Vitesse de défilement
de la bande

		Nbre de pistes
hélicoïdales par image

		Largeur d'une piste
hélicoïdale								18 µm		18 µm		10 µm		10 µm

		Nbre de têtes d'enregistrement

		Vitesse de rotation du
tambour (tours/minute)





D1-D6

		MAGNÉTOSCOPES NUMÉRIQUES
Composantes & Composite

		Format		D1		D2		D3		D6

		Largeur de la
bande magnétique		3/4"		3/4"		1/2"		3/4"

		Échantillonnage		4:2:2		4 fsc		4 fsc		4:2:2

		Quantification		8 bits

		Taux de compression		non		non		non		non

		Type bande		Oxyde		Métal P		Métal P		Métal P

		Débit vidéo		172 Mbps		115 Mbps		115 Mbps		921 Mbps

		Débit total enregistré		216 Mbps		142 Mbps		142 Mbps		1,2 Gbps

		Pistes audio numériques		4						12

		Paramètres audio		48 kHz, 20 bits

		Durée maxi d'enregistrement
Petite cassette
Moyenne cassette
Grande cassette		6 min
34 min
94 min		32 min
94 min
208 min		64 min
125 min
245 min		8 min
28 min
64 min

		Diamètre du tambour		75 mm		96 mm		76 mm		96 mm

		Vitesse d'écriture		35,6 m/s		30,4 m/s		23,9 m/s		46 m/s

		Vitesse de défilement
de la bande		286,9 mm/s		131,7 mm/s		83,2 mm/s		497 mm/s

		Largeur d'une piste
hélicoïdale		35 µm		45 µm		18 µm		21 µm

		Vitesse de rotation du
tambour (tours/minute)		9000		6000		6000		9000





25 Mbps

		MAGNÉTOSCOPES NUMÉRIQUES 25 Mbps

		Format		DV		DVCAM		DVCPRO 25		DIGITAL 8

		Largeur de la
bande magnétique		1/4"						8 mm

		Échantillonnage		4:2:0				4:1:1		4:2:0

		Quantification		8 bits

		Taux de compression		5:1

		Type bande		Métal Evaporé				Métal P		Métal Evaporé

		Débit vidéo		25 Mbps

		Débit total enregistré		41,8 Mbps

		Pistes audio numériques		2 ou 4		2 ou 4		2		2 ou 4

		Paramètres audio		2 - 48 kHz 16 bits
4 - 32 kHz 12 bits				48 kHz 16 bits		2 - 48 kHz 16 bits
4 - 32 kHz 12 bits

		Durée maxi d'enregistrement
Petite cassette
Moyenne cassette
Grande cassette		60 min
 
270 min		40 min
 
184 min		63 min
184 min		63 min
184 min

		Diamètre du tambour		21,7 mm						40 mm

		Vitesse d'écriture		10,1 m/s

		Vitesse de défilement
de la bande		18,8 mm/s		28,2 mm/s		33,8 mm/s		28,695 mm/s

		Nbre pistes par image		12

		Largeur d'une piste
hélicoïdale		10 µm		15 µm		18 µm		16,34 µm

		Vitesse de rotation du
tambour (tours/minute)		9000						4500





ANALOG

		MAGNÉTOSCOPES ANALOGIQUES

		Format		VHS		VHS-C		S-VHS		8 mm		Hi8		Betacam		Betacam SP

		Bande		1/2"		1/2"		1/2"		8 mm		8 mm		1/2"		1/2"

		Signal vidéo		Composite		Composite		Y/C		Composite		Y/C		Composantes
Y, Dr, Db		Composantes
Y, Dr, Db

		Bande passante
vidéo		Y = 2,6 MHz
C = 0,6 MHz		Y = 2,6 MHz
C = 0,6 MHz		Y = 3,8 MHz
C = 0,6 MHz		Y = 2,6 MHz
C = 0,6 MHz		Y = 4,1 MHz
C = 0,6 MHz		Y = 4 MHz
C = 1,5 MHz		Y = 5,5 MHz
C = 1,5 MHz

		Vitesse défilement		2,34 cm/s		2,34 cm/s		2,34 cm/s		2 cm/s		2 cm/s		10,15 cm/s		10,15 cm/s

		Vitesse relative
tête/bande		4,84 m/s		4,84 m/s		4,84 m/s		3,13 m/s		3,13 m/s		5,75 m/s		5,75 m/s

		Diamètre tambour		6,2 cm		4,13 cm		6,2 cm		4 cm		4 cm		7,45 cm		7,45 cm

		Audio		1 linéaire		1 linéaire		1 linéaire
2 AFM		1 ou 2 AFM
2 PCM		1 ou 2 AFM
2 PCM		2 linaires		2 linéaires
2 AFM

		Type de bande		Oxyde		Oxyde		Oxyde		Métal P		Métal P ou
Métal Evaporé		Oxyde		Métal P






Les différentes normes HD SMPTE

Format A B C D E F G H [ J K L M
Nbre lignes par image 1125 1125 1250 1125 1125 1125 1125 1125 1125 1125 1125 750 750
Mots Y par ligne 2200 2200 2376 2200 2200 2640 2200 2200 2640 2750 2750 1650 1650
Mots CB/CR par ligne 2200 2200 2376 2200 2200 2640 2200 2200 2640 2750 2750 1650 1650
Nbre lignes actives 1035 1035 1080 1080 1980/ 1080 \IQBO 1080 1080 1080 1080 720 720
Mots Y par ligne active 1920 1920 1920 1920 1 1920 /14’{20 1920 1920 1920 1920 1280 1280
Mots CB/CR par ligne active| 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1920 1280 1280
Fréquence image 30 30/N 25 30 30/N 25 30 30/N 25 24 24IN 60 60/N
Rapport d'entrelacement 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 11 1:1 11 1:1 11 1:1 1:1
Diviseur (N) 1 1,001 1 1 1,001 1 1 1,001 1 1 1,001 1 1,001
Flux Série (Gbps) 1,485 | 1,4835 | 1,485 1,485 | 1,4835 | 1,485 1,485 | 1,4835 | 1,485 1,485 | 1,4835 | 1,485 | 1,4835




i Les conversions de format (525 & 625)

Format = Standard




Les debits SD & HD SDI (4:2:2)

Débit série (Mbits/s) =
nbre d’échantillons par ligne [Bits (Y)+ Bits(R-Y) + Bits(B-Y)]
X nbre de lignes x nbre d'images / sec x nbre de bits

e En SDTV 4:2:2 le débit SDI est donc:

= (864 Y) + (2X432) (R-Y, B-Y) ) X 625 (lignes) X 25 (images) X 10 (bits)
= 270 Mbits/sec

En 59.94 fps le deébit est égal a 1.485 Gbits/s/1.001 = 1.4835




i Les Codecs en HD (Broadcast)

Panasonic

Sony

IHDCAMIEE] =




Les Codecs en HD (Broadcast)

IHDcAV B

L e D5-HD a un deébit de 235 Mbps sur 8 ou 10 bit en 4:2:2 ou 4:4:4

Le HDCAM a un débit de 135 Mbps sur 8 bit en 3:1:1

Le HDCAM SR a un débit de 440 ou 880 Mbps en 4:2:2 ou 4:4:4
L'Infinity en MPEG-2 a un débit de 50 Mbps en 4:2:0

L'Infinity MJPEG-2000 (Wavelet) a un debit de 50 ou 75 Mbps en 4:2:2




Les Codecs en HD (Broadcast)

.
MPEG2 MPEG2 ) )
Long GOP Long GOP AVC Intra 50 AVC Intra 100 DVC PRO 100M
_ 1920 x 1080 1440 x 1080 1920 x 1080 1280x1080
Resolution 1440 x 1080 1280 x 720 960 X 720 1280 x 720 1440x1080
(FULL HD) (FULL HD) 960x720
Sampling vy .y, 5. .. -4
structure 4:2:0 4:2:2 4:2:0 4:2:2 2.6:1.3:1.3
Compressed | (18/25)35Mbps | 50Mbps 50Mbps 100Mbps 100Mbps
Picture type Long GOP Long GOP Intra Intra Intra
Entropy VLC VLC CABAC
Coding {Light process) (Light process) GRS or CAVLC wLE
Bit 8bit 8bit 8bit 10 / 8 bit 8bit




iLeS Codecs en HD (Broadcast)

Intra = Compression spatiale uniguement.
Chaque image reste indépendante.
En principe, plus facile au montage et
assemblage des fichiers.

Long GOP = Compression spatiale et temporelle (I1BP...)
Réduction plus importante du débit.
Obligation de respecter certaines sequences




i Les Codecs en HD (Broadcast)
GOP ?

| = Intra-Coded Frame
P = Predictive-Coded Frame
B = Bidirectional-Coded Frame




i Les Codecs en HD (Broadcast)

—

Stream A

Decode




i Les Codecs en HD (Broadcast)

Historigue de I’'AVC




Les Codecs en HD (Broadcast)

L'AVC-Intra utilise le
MPEG-4 AVC/H.264 @ High10 / High 4:2:2 Profile standard

Comme le H264, 'AVC-Intra utilise :

- la correlation entre pixels adjacents (Prediction Intra)
- des blocs de grandeur variable en fonction du




Les Codecs en HD (Broadcast)

CABAC
MPEG-2 MPEG-4 AVC/H264
VLC CAVLC CABAC
d’Zr?é:(;Iggege Variable Length Coding Azi:tggi\r?éic
ARSI Non CcL)JerlijfE(e;i:nt Unité_ -




Difféerents formats d‘image HD

XDCAM-HD 1440 x 1080 4:2:0
XDCAM-422 1920 x 1080 (complet) 4:2:2
DVCPRO HD 1280 x 1080 2.66:1.33:1.33
D5-HD 1920 x 1080 (complet) 4:2:214:4:4
HDCAM 1440 x 1080 3:1:1
HDCAM SR 1920 x 1080 (complet) 4:2:2/4:.4:4




iLeS Codecs en HD (Professionnel)

Canon

HFlOV Sony
™ Sony

JVC

Panasonic




iLeS Codecs en HD (Professionnel)

gl '\ V4

e Basé sur la cassette et le mécanisme du DV et mini-DV

e Compression : MPEG 2 MP@H-14
e Formats




iLeS Codecs en HD (Professionnel)

Successeur du DV en Grand Public.

Deéveloppé par Panasonic et Sony.
Compression : H264 Long GOP




i Down-Convertion




i Up-Convertion




! Cinéma électronique




Gamma ?

CRT du téléviseur
Y = X2.2

/

Correction Gamma
. Dans la caméra

L Y = X045



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation




Cine-Gamma

100%
Video

—a

Cinéma



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation




i Cine-Gamma (2)

Gamma vidéo conventionnel
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i Diagramme Colorimetrique

Diagramme CIE = Commission Internationale de I'Eclairage.

Blanc TVC Dgg




i Le format d'image DCinema

4k (4096)

2k (2048)

16 (1920)

(1280)

1020 9 (1080)

3 (576)




i Les formats film




4/3 & 16/9 et les autres

TV Format 4/3

anoramique anoramique

!lnemascope

|
|
!lnemascope

TV Format 16/9

T e
Panoramique Panoramique
1,66 1,85
| —

—
T P
Cinémascope Cinémascope
2,35 2,55




F 23

Serties en: HIDISIDI(4:2:2) & Dual HID SPI (4:4:4)




i Panasonic ;}}L
AJ-HDC27

\"

VARIABLE FRAME

Multi frame capture-rate 720p Camcorder

4 — 60 fps (in 1fps steps)

Undercranking and Overcranking for 24p




Explanation of Frame Rate Conversion (24p)

Normal Speed(24p)

o
HD SDI(720/60p)

HD SDI(1080/24p)



Thomson

1080p @ 23.98/24/25/29.97
1080i @ 50/59.94
720p @ 23.98/24/25/29.97/50/59.94

Viper

Sorties en : Dual HD SDI (4:4:4)




i ARRI

1080p @ 23.98/24/25/29.97/30
CMOS : 3018 x 2200 Film Mode
2880 x 1620 Video Mode

Pal Monitoring output

D 20

Sortiesen: 1920 x 1080 YUV 4:2:2 HD-SDI
1920 x 1080 RGB 4:4:4 dual HD-SDI




i Panasonic




i Sony




i Sony HDCAM SR

HDCAM TV 140 Mbps 4:2:2

HDCAM SR 440 Mbps 4:2:2
4:4:4

MPEG-4 Studio Profile

12 canaux Audio

Comp 7:1

Comp 2.7:1
Comp 4:1

omp
Comp 2.7:1 (2x)



i Sony HDCAM SR

F23




Sony HDCAM SR

MPEG-4 Studio Profile

60 images
Progressif

=— 1080 60P
=— 1080 60l
=— BT601

MPEG-4
Low bit rate

-
2
)
=

o

w

Q
o

o
£

7

©

@

S

&}
=

M 30M 450M
Increasing Bit rates




Débits vidéo numerique

Mbps
1600 —

1400

1200

1000

800

600—

400

1485

Comparaison des débits HD

440

270




! Les supports




! Les supports a cassette




iLeS systemes HD a cassette

IHDGAMER] FIDV

Panasonic

Sony




Les supports Broadcast
(sans cassette)




i La HD Broadcast sans cassette

Panasonic

sSony




DVD HD / Blu-Ray
ou

! Windows Media HD




i WMVHD

« Systeme de compression HD de Microsoft
faisant partie de la famille WM?9.

e Quelques films sont deja distribués en DVD
dans ce format aux Etats-Unis.

e Lecture via ordinateur seulement, pour I'instant.







i HD-DVD

Toshiba est le grand defenseur du HD DVD,
oppose au Blu-Ray Disc.

En simple couche la capacité est de 15 GB
En double couche la capacité est de 30 GB

Les principales sociétés impliquées sont :




i HD/SD-DVD

Toshiba introduit egalement :
e DVD-ROM de 45 GB (12 h de HD)

e DVD Hybride (2 faces/2 couches)
30 GB de HD et 8,5 GB de SD




i Blu-Ray Disc numﬁ

TDK annonce pour 2007 le Blu-Ray disc de 100 GB,
qui utilise 4 couches.

Cette nouvelle famille de Blu-Ray utilise une
protection « DURABIS 2», éliminant ainsi I'obligation
d’'utiliser une cartouche de protection.




! Et les affichages HD ?




! Le dilemme de la TV HD ?




* Le dilemme de la TV HD.

720p

or



i Le dilemme de la TV HD.

De nombreuses maisons de production ont deja démarre

le 1080i1.

Certains organismes (tel UER...)
semblent promouvoir le 720p pour
plusieurs raisons

1. Bande passante en transmission




i Le dilemme de la TV HD.

Avantages d’'un scanning progressif

1. Pas besoin de conversion dans les
plasmas ou LCD

2. La compression est plus efficace en
progressif donc meilleure qualite
d’'image pour un debit donné




i Le dilemme de la TV HD.

Certains défenseurs acharnés de la HD
regrettent cette position qui pour eux est un
compromis n'allant pas vers un
accroissement réel de la définition des




i TV SD & HD aujourd’hul

Applications différentes

Il faut distinguer deux catégories principales
d’applications HD.

= La télévision Haute Définition
= Production (720p & 1080i/p)
= Emission




i TV HD en progressif 1080

De nombreux fabricants commencent a proposer
du materiel 1080/50p.

Ce matériel double ne nombre d’'image avec un
balayage progressif mieux adapté aux écrans
modernes.

Mais cela double la bande passante




Nous sommes
maintenant dans ’ére
de la




Les jours de la




La lielevision
Haute Definition (1.6:9)

L& question n'est plus
HDITV - OUIF ou NONI 2

Mais QUAND 2



Notre Teléeviseur
est un écran
MULTIMEDIA




+

En effet, non seulement
les moyens de

transmission ont évolués...




+

Les moyens de production
ont changés...




+

Les moyens de réception
se sont multipliés.




Grace aux nouvelles
techniques de
compression




+

Gréace aux nouvelles
techniques de
transmission




Gréace a
Pinteractivité

0 - MHP - 0
e Open-TV




Notre téléviseur
est une fenétre
sur le monde

MULTIMEDIA
de demain.




Votre prochain
téléviseur sera 16:9
PLASMA
ou LCD-TFT.




Nous allons recevoir de
plus en plus d’images via
INTERNET (IPTV).




Nous allons également
recevoir des images sur

notre PDA ou notre portable
(GSM 3G /| UMTS / DVB-H)




+

Toutes ces questions
doivent interpeller
les responsables

des stations de Télévision




-

Soyons prét a répondre a
ce challenge.

La Télévision
aujourd’hul

=51

NUMERIGOUE:




-

Soyons prét pour le futur

La Télévision
Haute Définition




i TV SD & HD aujourd’hul

TOUTES
les TRANSMISSIONS
devraient passer

en

NUVIERIQUE

DVB-T / DVB-C / DVB-S2/TNT / DVB-H...




i La TV de demain est
UNIQUEMENT

numeérique.

Et probablement
UNIQUEMENT HD !
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